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OFICINA DE PROYECTOS DE FABRICACIÓN MECÁNICA 
  (B.O.E. de 13 de febrero de 1.996) 

 

1. Diseño asistido por ordenador (Cad). Hardware. Software. Sistema operativo. Periféricos. Menús. 
Fichero de dibujo. Geometría básica. Terminología. Concepto de diseño en cad. Aplicaciones. Rutina 
en cad.  

2. Diseño asistido por ordenador (Cad 2d/3d). Edición de ficheros. Gestión de archivo. Rutina con 
ventanas. Bibliotecas. Acotación. Rayados. Ayudas. Niveles. Trabajo con conjuntos. Importación / 
exportación. Ploteado. Trabajo en red. Programación. Personalización. Base de datos. Paquetes 
específicos. Superficies en 3d. Sólidos en 3d. Aplicaciones.  

3. Fabricación mecánica asistida por ordenador. (Cad/Cam). Geometría en 3d (superficies, sólidos). 
Dibujo paramétrico. Bibliotecas. Acotación. Gestión de datos. Programación en control numérico (cn). 
Realidad virtual (simulación). Maqueta, prototipo y master. Aplicaciones.  

4. Ingeniería asistida por ordenador. (Cad/cam/cae). Realidad virtual (simulación). Análisis de 
elementos finitos. Interferencias. Optimización del diseño. Aplicaciones.  

5. Oficina técnica. Concepto. Justificación. Estructura. Organización. Gestión. Recursos. Entorno. 
Archivo histórico de documentos y nuevas tecnologías.  

6. Empresa industrial. Concepto. Justificación. Estructura. Organización. Gestión. Producto. 
Recursos. Marketing. Mercado. Entorno.  

7. Taller. Concepto. Función. Estructura. Organización. Gestión de almacén. Producción. Recursos. 
Control de calidad.  

8. Análisis y desarrollo de un proyecto. Análisis: estudio de necesidad. Estudio de mercado 
(tendencias). Tormenta de ideas. Anteproyecto y desarrollo. Productos de la competencia. Recursos: 
concepción tecnológica. Procedimientos de fabricación. Documentación técnica. Catálogos 
comerciales. Prototipos: diseño (formas y acabados). Materiales. Interferencias. Optimización del 
diseño. Proyecto definitivo: memoria tecnológica. Cálculos. Costes. Planos. Fichas técnicas y 
marketing.  

9. Dibujo técnico normalizado. Norma: concepto. Justificación y correspondencias. Representación: 
concepto. Proyección ortogonal. Vistas. Tipos de línea. Cortes y secciones. Representaciones 
especiales y símbolos.  

10. Dibujo técnico normalizado. Escalas: concepto. Tipos. Designación en plano y justificación. 
Formatos: concepto. Tipos. Relación y plegado. Rotulación: concepto. Tipos. Normas. Cuadro de 
rotulación y lista de materiales.  

11. Sistema de representación axonométrico. Tipos. Ejes. Fundamentos. Aplicaciones. 
Representación en plano.  
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12. Sistemas de representación. Perspectiva caballera: tipos. Fundamentos. Representación. 
Aplicaciones. Otras perspectivas: tipos. Fundamentos. Representación. Aplicaciones.  

13. Dibujo técnico industrial. Fundamentos específicos. Designación y representación en plano. Lista 
de materiales. Recursos. Normalización.  

14. Dibujo técnico en edificación y obra civil. Fundamentos específicos. Designación y representación 
en plano. Memoria. Recursos. Normalización.  

15. Representación gráfica (plano). Conceptos de: conjunto, subconjunto, fabricación, detalle, mano 
alzada (croquización), patente, montaje, catálogo y otros. Fundamentos y normalización.  

16. Acotación. Concepto. Justificación. Funcionalidad. Tipos de acotación. Sistemas de acotación 
según proceso de fabricación. Acotación en plano: acotación industrial. Acotación en edificación. 
Otros tipos de acotaciones.  

17. Roscas. Tipos. Características. Aplicaciones. Acotación. Tolerancias. Designación en plano.  

18. Tolerancias en procedimientos de fabricación. Concepto. Justificación. Sistemas de tolerancias. 
Ajustes: juegos y aprietos. Acotación funcional. Operaciones con tolerancias. Representación de las 
tolerancias. Aplicaciones.  

19. Tolerancias geométricas. Forma y posición: concepto. Justificación. Tipos. Símbolos 
normalizados. Representación en plano. Aplicaciones.  

20. Metrología. Concepto y fin. Patrones, incertidumbre y calibración. Sistemas de medición y 
verificación. Instrumental y utillaje de verificación y control de la calidad: tipos y función.  

21. Acabados superficiales. Concepto. Justificación. Calidades. Símbolos normalizados. 
Correspondencias. Designación en plano. Ejecución posible según maquina. Aplicaciones.  

22. Tratamientos superficiales. Concepto. Justificación. Tipos. Procedimientos de obtención. 
Propiedades ópticas del tratamiento. Representación en el plano.  

23. Tratamientos termoquímicos. Concepto. Justificación. Tipos. Procedimientos de obtención. 
Propiedades ópticas del tratamiento. Representación en el plano.  

24. Uniones soldadas. Concepto. Tipos. Fundamentos. Aplicaciones. Preparación del material a 
soldar. Representación (gráfica/simbólica) según norma. Acotación. Indicaciones especiales. 
Electrodo (tipos, preparación, aplicaciones). Calidad en la soldadura: defectos tipo de la soldadura, 
sistemas de verificación de la calidad.  

25. Uniones fijas. Remachado (roblonado), adhesivo, otras: concepto. Fundamentos. Procesos. 
Representación y designación según norma. Aplicaciones.  
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26. Uniones desmontables. Tornillos, chavetas, pasadores, otras: concepto. Fundamentos. Procesos. 
Representación y designación según norma. Aplicaciones.  

27. Materiales férricos. Aceros , fundiciones y otros: procedimientos de obtención. Características 
fundamentales. Formas comerciales. Calidades. Designación comercial y normalizada. 
Representación en plano. Aplicaciones.  

28. Materiales metálicos. Cobre, aluminio, otros y sus aleaciones: procedimientos de obtención. 
Características fundamentales. Formas comerciales. Calidades. Designación comercial y 
normalizada. Representación en plano. Aplicaciones.  

29. Materiales compuestos. Composites, cerámicas, aglomerados y otros: procedimientos de 
obtención, características fundamentales. Formas comerciales. Calidades. Designación comercial y 
normalizada. Representación en plano. Aplicaciones.  

30. Materiales plásticos. Tipos. Propiedades. Procedimientos de transformación. Medios de unión. 
Acabados. Tolerancias. Formas comerciales. Designación en plano (comercial/normalizada). 
Representación en el plano. Aplicaciones.  

31. Elementos de maquinas. Engranajes (ruedas dentadas): tipos. Funciones. Parámetros de 
definición. Procedimiento de obtención. Acotación, tolerancias. Representación normalizada (gráfica, 
simbólica, esquemática). Materiales. Sistemas de control y verificación de la calidad.  

32. Elementos de maquinas. Rodamientos: tipos. Funciones. Características. Parámetros de 
definición. Ajuste y tolerancias. Representación normalizada (gráfica, simbólica, esquemática). 
Aplicaciones.  

33. Elementos de maquinas. Transmisión de movimiento: árboles, ejes, acoplamientos, 
transmisiones, otros: concepto. Tipos. Función. Características. Parámetros de definición. Acotación y 
tolerancias. Representación normalizada (gráfica, simbólica). Aplicaciones.  

34. Elementos de maquinas. Elementos auxiliares: chavetas, pasadores, bulones, muelles, otros. 
Tipos. Función. Formas comerciales. Calidades. Representación y designación normalizada. 
Acotación, ajustes y tolerancias. Aplicaciones.  

35. Técnicas de fabricación mecánica/arranque de viruta. Torneado: fundamentos. Procesos. 
Productos. Aplicaciones. Torno: tipos. Elementos principales. Herramientas. Mantenimiento y 
seguridad.  

36. Técnicas de fabricación mecánica/arranque de viruta. Fresado: fundamentos. Procesos. 
Productos. Aplicaciones. Fresadora: tipos. Elementos principales. Herramientas. Mantenimiento y 
seguridad.  

37. Técnicas de fabricación mecánica/arranque de viruta. Rectificado: fundamentos. Procesos. 
Productos. Aplicaciones. Rectificadora: tipos. Elementos principales. Herramientas. Mantenimiento y 
seguridad.  
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38. Técnicas de fabricación mecánica/arranque de viruta. Mandrinado, brochado, otras: fundamentos. 
Procesos. Productos. Aplicaciones. Recursos: tipos. Elementos principales. Herramientas. 
Mantenimiento y seguridad.  

39. Técnicas de fabricación mecánica/moldeo. Tipos. Fundamentos. Procesos. Productos 
(materiales). Moldes (materiales). Modelo. Aplicaciones. Recursos: tipos y funciones.  

40. Técnicas de fabricación mecánica/conformación. Laminación: fundamentos. Procesos. Productos. 
Aplicaciones. Calidades. Materiales. Recursos: tipos. Elementos principales. Herramientas. 
Mantenimiento y seguridad.  

41. Técnicas de fabricación mecánica/conformación. Estirado, trefilado, extrusión, otras: 
fundamentos. Procesos. Productos. Aplicaciones. Calidades. Materiales. Recursos: tipos. Elementos 
principales. Herramientas. Mantenimiento y seguridad.  

42. Técnicas de fabricación mecánica/conformación. Estampación: fundamentos. Procesos. 
Productos. Aplicaciones. Calidades. Materiales. Recursos: tipos. Elementos principales. 
Herramientas. Mantenimiento y seguridad.  

43. Técnicas de fabricación mecánica/conformación. Matricería, embutición, otras: fundamentos. 
Procesos. Productos. Aplicaciones. Calidades. Materiales. Recursos: tipos. Elementos principales. 
Herramientas. Mantenimiento y seguridad.  

44. Técnicas de fabricación mecánica/corte. Corte mecánico: fundamentos. Procesos. Materiales. 
Aplicaciones. Recursos: tipos. Elementos principales. Herramientas. Mantenimiento y seguridad.  

45. Técnicas de fabricación mecánica/corte. Corte térmico: fundamentos. Procesos. Materiales. 
Aplicaciones. Recursos: tipos. Elementos principales. Herramientas. Mantenimiento y seguridad.  

46. Técnicas de fabricación mecánica/soldadura. Sistemas (tipos). Clasificación por grupos. 
Fundamentos. Aplicaciones. Mantenimiento y seguridad.  

47. Técnicas de fabricación mecánica/construcciones metálicas (calderería). Injertos, intersecciones, 
transformadores, otros: concepto. Función. Trazado. Calculo y desarrollo. Representación gráfica en 
plano. Acotación. Indicaciones especiales. Materiales. Aplicaciones. Recursos: tipos y funciones.  

48. Técnicas de fabricación mecánica/especiales. Fundiciones especiales, pulvimetalurgia, 
electroerosión, láser, otras: fundamentos. Procesos. Productos. Recursos. Aplicaciones.  

49. Técnicas de fabricación mecánica/termofusión. Concepto. Fundamentos. Procesos. 
Características y aplicaciones. Recursos: tipos. Elementos principales. Mantenimiento y seguridad.  

50. Control numérico (cn). Concepto. Función. Programación (generalidades): secuenciación, 
funciones preparatorias, ejes, velocidad de avance, velocidad de giro, herramientas, funciones 
auxiliares. Aplicaciones.  
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51. Instalaciones hidráulicas. Concepto. Fundamentos. Fluido y sus características. Magnitudes. 
Representación gráfica. Acotación. Códigos. Esquema. Diagrama. Aplicaciones. Sistemas de 
accionamiento: concepto. Tipos. Función. Representación (gráfica/simbólica) en el plano. 
Aplicaciones.  

52. Instalaciones hidráulicas. Elementos de mando, control y protección: concepto. Tipos. Función. 
Parámetros de definición. Representación (gráfica/simbólica) en el plano. Aplicaciones.  

53. Instalaciones hidráulicas. Elementos de transformación, medición y nivel, otros: concepto. Tipos. 
Función. Parámetros de definición. Representación (gráfica/simbólica) en el plano. Aplicaciones.  

54. Instalaciones neumáticas. Concepto. Fundamentos. Fluido. Magnitudes. Representación gráfica. 
Acotación. Códigos. Esquema. Diagrama. Aplicaciones. Sistemas de accionamiento: concepto. Tipos. 
Función. Representación (gráfica/simbólica) en el plano. Aplicaciones.  

55. Instalaciones neumáticas. Elementos de mando, control y protección: concepto. Tipos. Función. 
Parámetros de definición. Representación (gráfica/simbólica) en el plano. Aplicaciones.  

56. Instalaciones neumáticas. Elementos de transformación, medición y nivel, otros: concepto. Tipos. 
Función. Parámetros de definición. Representación (gráfica/simbólica) en el plano. Aplicaciones.  

57.Instalaciones electro-hidráulicas/electro-neumáticas. Generalidades. Fundamentos. 
Mantenimiento. Aplicaciones.  

58. Instalaciones electro-hidráulicas-neumáticas. Generalidades. Fundamentos. Mantenimiento. 
Aplicaciones.  

59. Instalaciones eléctricas. Concepto. Fundamentos. Magnitudes. Circuitos. Representación gráfica. 
Códigos. Esquema. Diagrama. Normas. Aplicaciones.  

60. Instalaciones eléctricas. Elementos de mando, control y protección: concepto. Tipos. Función. 
Parámetros de definición. Representación (gráfica/simbólica) en el plano. Aplicaciones.  

61. Instalaciones eléctricas. Elementos de transformación: concepto. Tipos. Función. Parámetros de 
definición. Representación (gráfica/simbólica) en el plano. Aplicaciones. Aparatos de medida: 
concepto. Función. Tipos y aplicaciones.  

62. Instalaciones de fluidos. Concepto. Tipos. Fundamentos. Esquema. Diagrama. Códigos. Sistemas 
de representación. Acotación. Normalización. Simbología. Planos de implantación.  

63. Instalaciones de fluidos. Elementos de mando, control y protección: concepto. Tipos. Función. 
Parámetros de definición. Representación (gráfica/simbólica) en el plano. Aplicaciones.  

64. Instalaciones de fluidos. Elementos de seguridad, medición y nivel, otros: concepto. Tipos. 
Función. Parámetros de definición. Representación (gráfica/simbólica) en el plano. Aplicaciones.  
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65. Automatización/electrónica aplicada. Autómatas programables: concepto. Fundamento. Tipos. 
Función. Programación. Aplicaciones.  

66. Mantenimiento de máquinas para fabricación. Concepto. Justificación. Sistemas de 
mantenimiento. Operaciones básicas mantenimiento preventivo, mantenimiento correctivo. Normas.  

67. Calidad. Fundamentos y conceptos. Modelos y normas de calidad a nivel internacional. 
Concepción del diseño a través de la calidad. Técnicas básicas de control y mejora de la calidad. 
Especificaciones de calidad y pautas de control.  

68. Seguridad. Normas de seguridad. Riesgos en el procesado con maquinas para fabricación 
mecánica, equipos y procesos de soldeo y tratamientos térmicos. Prevención de riesgos.  
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37. Medios de uni6n. Criterios de disei'io, calculo, ejecuci6n 
y montaje_ Elementos auxlllares. Soldadura. Defectos. Ensayos 
y contra! oe calidad. Tecnica y aplicaciones de Ias ,distintos tipos 
de soldadura. 

38. Topografia. Medici6n de angulos y distancias. Aparatos 
y utiles: Descripci6n, uso y aplicaciones. Parcelaci6n, lindes, 
calculo de superficies. 

39. Interpretaci6n y ejecuci6n del catə.stro para propiedades 
rusticas yjo urbanas. Normativa y codificƏi.:,iôn. Levantımiento de 
croquis: Toma de datos 

40. Planimetria. Levantamientos planimetricos. MIHodos: 
Radiaci6n. itinerario, triangulaci6n. Practica del levantamiento. 

41. Altimetria. Tipos de nivelaciones. Comprobaci6n y correc
eion de 105 niveles. Errores, origen y su correcci6n. Perfiles. 

42. Taquimetria. Taquimetro. Visuales inclinadas. Errores 
diversos. Puntos singulares, permanentes, secundarios, de relleno, 
etcetera. Densidad de una red. 

43. Curvas de nivel. Precision de las C4rvas. Trazado y cons
trucci6n de las curvas de nivel. Interpolaci6n. Representaciones. 

44. Fotogrametria: Terrestre y aerea. Medici6n de las foto
grafias. Levantamientos fotogrametricos. Puntos limite. Restitu
ci6n de las fotografias aereas. Triangulaciön radial y aerea: Su 
practica. Proyectores dobles. 

45. Trazado 0 replanteo de alineaciones rectas y/o curvas. 
Metodos de aproximaci6n. Otros metodos de trazado. Trazado 
de tuneles. 

46. Movimientos de tierras. Desbroce, vaciado, demoliciôn, 
excavaci6n, terraplenado. Voıumenes. Citlculo y valoraci6n. 
Transporte de tierras. UtHlaje y maquinaria. 

47. Abastecimiento. Redes de suminislro. Esquemas y tra
zado. Redes y sistemas de distribuci6n urbana. Ventajas e incon
venientes de cada sistem&,. Criterios de diseno, calculo y cons· 
trucci6n. Simbologia. Control de ejecuci6n. Prueba de servicio. 
Mantenimiento. Detalles de construcci6n y montaje. 

48. Conducciones de gas. Distribuci6n. Protecciones de las 
canalizaciones. Acometidas. Materiales, dimensionamiento y unio
nes. Instrucciones y normativa. Condiciones de seguridad. Detalles 
constructivos y de montaje. 

49. Transporte y distribuci6n de energia eıectrica. Redes elec
tricas. Centros de transformaci6n. Red de distribuci6n de baja 
tensi6n Conductores y accesorios. Detalles de construcci6n y mon
taje. lnstrucciones, reglamentaci6n y normativa. 

50. Alumbrado publico. lluminadon. Magnitudes, leyes de 
luminotecnia. -Luminarias. Criterios de disefio, caJculo y montaje 
de luminarias. Detalles de construcci6n y montaje. 

51. Saneamiento urbano. Depuraci6n y vertido. Objeto. Cla
ses de depuraciones. Filtraeiones y tratamiento. TratamJento de 
tas aguas industriales. Caractensticas generaLes de construcci6n 
y explotaei6n de las instalaeiones. 

52. Red de alcantarillado. Sistemas. Elementos de la red. Con
trol de ejecuci6n. Criterios de diseiio, calculo, construcci6n y man
tenimiento. Instrucciones, reglamentaci6n y normativa. Detalles 
constn.ictivos. 

53. Elementos de la red de agua fria de un edificio. Sistemas 
de distribuci6n interior. Caracteristicas, ventajas e inconvenientes. 
Criterios de diseiio, citlculo y dimensionamiento de la red interior. 
Normativa. Detalles de construcci6n, montaje y mantenimiento 
de la red. 

54. Instalaciones de agua caliente. Sistemas y disposici6n. 
Elementos y accesorios de la instalaci6n. E1quemas. Criterios de 
diseiio, calculo y dimensionamiento. Detailes de construcei6n y 
montaje. 

55. Saneamiento interior. Red de evacuaci6n. Condiciones, 
elementos ~' partes de la red. Ventilaciön: Tipos 0 formas. Ins
talaci6n de las tuberias y elementos de la red de ventilaci6n. Cri
terios de diseiio, calculo y dimensionamieni:o. Detalles de cons
trucci6n, montaje y mantenimiento. 

56. Condiciones termicas de 105 edifickıs. Demanda calorifica 
de un edificio. Normativa y reglamentadôn aplicable. CiıJculo y 
cumplimiento de la ficha del Kg de un edificlo. 

57. Sistemas de calefacci6n. Elementos y accesorios. Ven
tajas e inconvenientes de cada sistema. Esquemas. Criterios de 
diseiio, caJculo, dimensionamiento y construcei6n de los distintos 
sistemas de calefacei6n. Detalles de constnıcci6n, montaje y man
tenimiento. 

58. Aire acondicionado. Principio y concliciones de funeio
namiento. Ciclo frigorifico. Bomba de caior. Rendimiento. Ven
tajas e incoovenientes del sistema. Normat1wa y reglamentaci6n: 

59. Cargas termicas. naturaleza y dasificaci6n. Hojas de car
ga. Estimaci6n de la potencia calorifica. Sistemas de climatizaciön. 
Tipos de equipos. Elementos y accesorios. Distribuei6n del aire 
eo los locales. Red de conductos. Materiales, formas y dimen
siones. Retorno. DetaUes y esquemas. 

60. Instalaeiones electrlCas de baja tensi6n. Cuadros de man
do, sefıalizaci6n y emergeneia. Instalaciones de enlace. Esquemas 
de conexi6n. Simbolos y detaJles. Instalaci6n electrica de tin edi
ficio. Critcrios de diseiio, caIculo y dimensionamiento. Medidas 
de protecei6n. Detalles constructivos y de montaje. 

6 L Uniones y acoplamientos de las piezas mecanicas: Rigljdo 
permanente, rigido y desmontable, deslizante, giratorio, articu
laei6n, uniones eıasticas. Detalles de ejecuei6n y montaje. Repre-
sentaeiones. Utillaje y accesorios. . 

62. Elementos roscados: Tornillos y roscas. Arandelas. 
Espitrragos. Varillas y pistones roscados. Pasadores y pemos. 
Arboles y ejes. Extremos del eje. Soportes y acoplamientos. Tipos. 

63. Rodamientos. Clasificaci6n y representaei6n. Designa
eion. Ajustes. Montajes diversos. Transmisiones. Engrana;es. Cam
bios de marcha y velocidad. Variadores, reductores y cajas de 
velocidad. 

64. Circuitos neumaticos y oleohidraulicos. Accesorios y dis
positivos diversos: Presostatos, valvulas, cilindros, bombas, acu
muladores, etc. Ciclos semiautomaticos y automaticos. Sincroni
zaci6n. Simbologia. 

65. Generaci6n del aire comprimido. Compresores, tipos. 
Acondieionamiento y regulaci6n de la presi6n de un circuito. 
Representaciones simb6licas. Preparaei6n y distribuci6n del aire. 

Oficina de Proyectos de Fabrlcaci6n Mecanica 

1. Diseiio asistido por ordenador (Cad). «Hardwareıı. «Soft
ware». Sistema operativo. Periferic0'5. Menus. fichero de dibujo. 
Geometria basica. Terminologia. Concepto de disefio en cad. Apli
caciones. Rutina en cad. 

2. Disefio asistido por ordenador (Cad 2d/3d). Ediei6n de 
ficheros. Gesti6n de archivo. Rutina con ventanas. Bibliotecas. 
Acotaei6n. Rayados. Ayudas. Niveles. Trabajo con <:onjuntos. 
Importaci6n/exportaci6n. Ploteado. Trabajo en red. Programa
ei6n. Personalizaci6n. Base de datos. Paquetes especificos. Super
ficies en 3d. S6lidos eo 3d. Aplicaeiones. 

3. fabricaci6n mecanica asistida por ordenador. (Cad/Cam). 
Geometria en 3d (superfiCıes, s6Iidos). Dibujo parametrico. Biblio
tecas. Acotaci6n. Gesti6n de datos. Programaei6n en control 
numerico (cn). Rea:ıidad virtual (simulaci6n). Maqueta, prototipo 
y «master». Aplicaeiones. 

4. Ingenieria asistida por ordenador. (Cad/cam/cae). Reali
dad virtual (simulaei6n). AnaIisis de elementos finitos. Interferen
cias. Optimizaci6n del disefio. Aplicaeiones. 

5. Oficina tecnica. Concepto. Justificaci6n. Estructura. Orga
nizaci6n. Gesti6n. Recursos. Entorno. Archivo hist6rico de docu
mentos y nuevas tecoologias. 

6. Empresa industrial. Concepto. Justificaci6n. Estructura. 
Organizaei6n. Gesti6n. Producto. Recursos. Marketing. Mercado. 
Entorno. 

7. TaJler. Concepto. Funci6n. Estructura. Organizaei6n. Ges
ti6n de almacen. Producci6n. Recursos. Control de calidad. 

8. Analisis y desarrollo de un proyecto. Analisis: Estudio de 
necesidad. Estudio de mercado (tendencias). Tormenta de ideas. 
Anteproyecto y desarröllo. Productos de la competencia. Recursos: 
Concepci6n tecnoıôgica. Procedimientos de fabricaci6n. Docu
mentaci6n tecnica; Catalogos comerciales. Prototipos: Diseoo (for
mas y'acabados). Materiales. Interferencias. Optimizaci6n del dise-
00. Proyecto definitivo: Memoria tecnol6gica. CaıCulos. Costes. 
Planos. fichas tecnicas y marketing. 

9. Dibujo tecnico normalizado. Norma: Concepto. Justifica
ei6n y corresporidencias. Representaciôn: Concepto. Proyecci6n 
ortogona1. Vistas. Tipos de Hnea. Cortes y seceiones. Represen
taeiones especiales y simbolos. 

10. Dibujo tecnico normalizado. Escalas: Concepto. Tipos. 
Designaci6n en plana y justificaci6n. Formatos: Concepto. Tipos. 
Reiaci6n y plegado. Rotulaei6n: Concepto. Tipos. Normas. Cuadro 
de rotulaci6n y Usta de materiales. 

1 ı. Sistema de representaci6n axonometrico. Tipos. Ejes. 
Funclamentos. Aplicaciones. Representaci6n en plano. 

12. Sistemas de representaci6n. Perspectiva cabaI1era: Tipos. 
Fundamentos. Representaei6n. Aplicaeione·s. Otras perspectivas: 
Tipos. Fundamentos. nepresentaci6n. Apllcaciones. 

carmen.cepeda
Resaltado
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13. Dibujo tecnico industrial. Fundamentos especificos. 
Designaci6n y representaci6n en plano. Lista de materiales. Recur
sos. Normalizaci6n. 

14. Dibujo tecnico en edificaci6n y obm civiL. Fundamentos 
espedficos. Designaci6n y representaci6n en plana. Memoria. 
Recursos. Nonnalizaciôn. 

15. Representadôn grafica (plana). Conjuntd'. subconjunto. 
fabricaci6n. detaUe. mano alzada (croquizaciôn), patente, montaje, 
catalogo y otros: Concepto. Fundamentos y normalizaci6n. 

16. Acotaciôn. Concepto. Justificaciôn. funciona1idad. Tipos 
de acotaciôn. Sistemas de acotaciôn segun proceso de fabricaci6n. 
Acotaciôn en plano: Acotaciôn industriaL. Acotaciôn en edifica
don. Otr05 tipos de acotaciones. 

ı 7. Roscas. Tipos. Caracteristicas. Aplicaciones. Acotaciôn. 
Tolerancias. Designaciön en plano. 

18. Tolerancias en procedimientos de fabricaciön. Concepto. 
Justificaciön. Sistemas de tolerancias. Ajustes: Juegos y aprietos. 
Acotaci6n funcional. Operaciones con tolerancias. Representaciôn 
de las tolerancias. Aplicaciones. 

19. Tolerancias geometricas. Forma y posiciön: Concepto. 
Justificacion. Tipos. Simbolos nonnalizados. Representacibn en 
plano. Aplicaciones. 

20. Metrologia. Concepto y fin. Patrones. incertidumbre y 
calibraciön. Sistemas de mediciön y verificaci6n. Instrumental y 
utillaje de verificacion y control de la calidad: TIpos y funciôn. 

21. Acabados superficiaJes. Concepto. Justificaciôn. Calida
des. Simbolos normalizados. Correspondencias. Designaciön en 
plano. Ejecuciôn posible seg(m maquina. Aplicaciones. 

22. Tratamientos superficiales. Concepto. Justificaci6n. 
TIpos. Procedimi.entos de obtenciön. Propiedades öpticas de) tra
tamiento. Representaciön en et plana. 

23. Tratamientos termaquimicos. Concepto. Justificaciôn. 
Tipos. Procedimientos de obtenciön. Propiedades öpticas del tra
tamiento. Representaciôn en el plana. 

24. Uniones soldadas. Concepto. Tipos. Fundamentos. Apli
cadones. Preparad6n del material a soldar. Representaci6n (gra
fica!simbôJica) segun norma. Acotaciôn. lndicaciones especiales. 
Electrodo (tipos. preparaciôn. aplicaciones). Calidad en la solda
dura: Defectos tipo de la soldadura. sistemas de verificaci6n de 
La calidad. 

25. Uniones fijas. Remachado (robfonado). adhesivo. otras: 
Concepto. Fundamentos. Procesos. Representaciön y designaci6n 
segun norma. Aplicaciones. 

26. Uniones desmontables. Tomillos. chavetas. pasadores. 
otras: Concepto. Fundamentos. Procesos. Representaciön y desig
nadan segun nonna. Aplicaciones. 

27. Materiaies femcos. Aceros. fundiciones y otros: Proce
dimientos de ohtenclôn. Caracferisticas fundamentales. Formas 
comerciales. Calidades. Designaciôn comercial y nonnalizada. 
Representaci6n en plana. Aplicaciones. 

28. Materiales metalicos. Cobre. aluminio, otTos y sus alea
ciones: Pı-ocedimientos de obtenciôn. Caracferisticas fundamen
tales. Formas comerciales. Calidades. Designaciön comercial y 
nomıalizada. Representaciön en plano. Aplicaciones. 

29. Materiəles compuestos. Composites. ceramicas. aglome
rados y otros: Procedimientos de obtenciön, caracteristicas fun
damentales. Formas comercia1es. Calidades. Designacion comer
cial y normalizada. Representaciön en plano. Aplicaciones. 

30. Materia1es plasticos. Tipos. Propiedades. Procedimientos 
de tTansformaciön. Medios de uniön. Acabados. Tolerancias. for· 
mas comerciales. Designaci6n en plana (cornercial/normalizada). 
Representacian en eI plano. Aplicaciones. 

31. E1ementos de maquinas. Engranajes (ruedas dentadas): 
tipos. Funciones. Parametros de definiciön. Procedimiento de 
obtenciôn. Acotaci6n. toIerancias. Representaci6n normalizada 
(grafica. sİmbôlica, esquematica). Materiəles. Sistemas de control 
y verificadôn de la calidad. 

32. Elemento'5 de maquinas. Rodamientos: Tipos. Fundones. 
Carəcfe:dsticas. Parametros de definiciön. Ajuste y talerancias. 
Represf?ntaciôn pormalizada (grafica, simbölica, esquematica). 
Aplic.aciones. 

33. Elementos de maquinas. Transmision de mo\<imiento: 
Arboles, ejes. acoplamientos. transmisiones. atros: Concepto. 
Tipos. Funci6.n. Caracteristicas. Parametros de definici6n. Aco
tadan y tolerancias. Representaciôn normalizada (grafica. sim
b6lica). Aplicaciones. 

34. Elementos de maquinas. Elementos auxiliares: Chavetas, 
pasadores. bulones. muelles. otros. Tipos. Fund6n. Formas 
comerciales. Calidades. Representaciôn y designaciön normaliza
da. Acotaciön. ajustes y tolerancias. Aplicaciones. 

35. Tecnicas de fabric::aciön mecanica/arranque de virutə. 
Torneado: Fundamentos. Procesos. Productos. Aplicaciones. Tor
no: Tipos. Elementos prindpales. Herramientas. Mantenimiento 
y seguridad. 

36. T ecnicas de fabricaciôn mecanica/arranque de Vİrutə. fre
sədo: Fundamentos. Procesos. Productos. Aplicaciones. Fresado
ra: TIpos. Elementos principales. Herramientas. Mantenimiento 
y seguridad. 

37. Tecnicas de fabricaciôn mecanica/arranque de viruta. 
Rectmcado: Fundamentos. Procesos. Produdos. Aplicaciones. 
Rectificadora: Tipos. Elementos principales. Herramientas. Man
tenimienta y seguridad. 

38. Tecnicas de fabricaciön mecimicə/arranque de viruta. 
Mandrinado. brochado. orras: Fundamentos. Procesos. Producfos. 
Aplicaciones. Recursos: Tipos. Elementos prıncipales. Herramien
tas. Mantenimiento y seguridad. 

39. Tecnicas de fabricacion mecanica/moldeo. lIpos. Fun
damentos. Procesos. Producfos (materiales). Moldes (materiales). 
Modelo. Aplicaciones. RecuTSOs: Tipos y funciones. 

40. Tecnicas de fabricaciön mecanica/conformaciön. Lami
naciôn: Fundamentos. Procesos. Productos. Aplicaciones. Cali
dades. Materiales. Recursos: Tipos. Elementos principales. Herra
mientas. Mantenimiento y seguridad. 

41. Tecnicas de fabricaciön mecanica/conformaciôn. Estira
do. frefilado. extrusiôn, otras: Fundamentos. Procesos. Productos. 
Aplicaciones. Calidades. Materiales. Recursos: Tipos. Elementos 
principales. Herramientas. Mantenimiento y seguridad. 

42. Tecnicas de fabricaciôn mecanica/conformaciôn. Estam
paciôn: Fundamentos. Procesos. Producfos. ApJicaciones. Cali
dades. Materiales. Recursos: Tipos. Elementos principəles. l-Ierra
mientas. Mantenimiento y seguridad. 

43. Tecnicas de fabricaci6n mecanica/conformacion. Malıi
cena. embuticiön, otras: Fvnrlamentos. Procesos. Producfos. Apli
caciones. Calidades. Materiales. RecuTsos: Tipos. EJementos prin
cipales. Herramientas. Mantenimiento y seguridad. 

44. Tecnicas de fabricaciön mecanica/corte. Corte mecanıCO: 
Fundamentos. Procesos. Materiales. Aplicaciones. Recursos: 
Tipos. Elementos principales. Herramientas. Mantenimiento y 
seguridad. 

45. Tecnicəs de fabricadôn mecanica/corfe. Corte tennico: 
Fundamentos. Procesos. Materiales. Aplicaciones. Recursos: 
Tipos. E1ementos principales. Herramientas. Mantenimiento y 
seguridad. 

46. Tecnicas de fabricaci6n medinica/soldadura. Sistemas (ti
pas). Clasificaciôn por grupos. Fundamentos. Aplicaciones. Man
tenimiento y seguridad. 

47. Tecnicas de fabricaciön mecanica/cons1rucciones meta
licas (caldereria). Injertos. intersecciones. transfonnadores, otros: 
Concepto. Funciôn. Trazado. Cis.lculo y desarrollo. Representaciön 
grafica en plano. Acotacion. Indicaciones especiales. Materiales. 
Aplicaciones. Recursos: TIpos y funciones. 

48. Tecnicas de fabricaciön mecanica/especiales. Fundicio
nes especiales. pulvimetalurgia. electroerosiön. laser. otras: Fun
damentos. Procesos. Productos. RecuTSOS. Aplicaciones. 

49. Tecnicas de fabricaci6n mecanica/termofusiôn. Concep
to. Fundamentos. Procesos. Caraderisticas y aplicaciones. Recur· 
sos: Tipos. Elementos principales. Mantenimiento y seguridad. 

50. Control numerico (cn). Concepto. Funci6n. Programaciôn 
(generalidades): Secuenciaci6n, funciones preparatorias. ejes, 
velocidad de avance. velocidad de giro. herramientas. funciones 
auxiİiares. Aplicaciones. 

51. Instalaciones hidraulicas. Concepto. Fundamentos. Hui
do y sus caracteristicas. Magnitudes. Representaciön graiİca. Aco
tədôn. Cödigos. Esquema. Diagramə. ApHcaciones. Sistemas de 
accionamiento: Concepto. TIpos. Funciön. Representadôn (gra
fica/simbô}ica) en et plano. Aphcaciones. 

52. lnstalaciones hidraulicas. Elementos de mando. cont:-ol 
y protecciôn: Concepto. Tipos. Funciön. Parametros de definiciön. 
Representaci6n (grafica!simb6Jica) en el plano. Aplicaciones, 

53. Instalaciones hidr.iulicas. Elementos de transformad6n, 
mediciön y niveI. otros: Concepto. Tipos. Funciön. Parammros 
de definid6n. Represeotaciôn (grafica/sirnb6lica) en el plana. Apİi
cadones. 
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54. Instalaciones neuma.ticas. Concepto. Fundamentos. Flui
do. MagnituCıes. Representaci6n gnlfica. Acotaci6n. Côdigos. 
Esquema. Diagrəma. ApHcaciones. Sistemas de accionamiento: 
Concepto. Tipos. Funciôn. Representaci6n (gritfica/simh6lica) en 
et plana. Aplicaciones. 

55. Instalaciones neumaticas. Elementos de mando, cantral 
y protecci6n: Concepto. Tipos. Funci6n. Parametros de definici6n. 
Representaci6n (grafica/simb6Iica) en el plana. Aplicaciones. 

56. Instalaciones neumaticas. Elementos de transformaci6n, 
medici6n y niveI, otr05: Concepto. Tipos. Funci6n. Parametros 
de definici6n. Representaci6n (grafica/simb6lica) en et plana. Apli
caciones. 

57. Instalaciones electro-hidraulicas/electro-neumaticas. 
Generalidades. Fundamentos. Mantenimiento. Aplicaciones. 

58. Instalaciones electro-hidraulicas-neumaticas. Generalida
des. Fundamentos. Mantenimiento. Aplicaciones. 

59. Instalaciones eıectricas. Concepto. Fundamentos. Mag
nitudes. Circuitos. Representaci6n grafica. C6digos. Esquema. 
Diagrama. Normas. Aplicaciones. 

60. Instalaeiones eıectricas. Elementos de mando. control y 
protecei6n: Concepto. Tipos. Funei6n. Parametros de definic~6n. 
Representaci6n (grƏfica/simb6lica) en el plano. Aplicaciones. 

61. Instalaciones eıectricas. Elementos de transformaci6n: 
Concepto. Tipos. Funci6n. Parametros de definici6n. Represen
taci6n (grƏfica/simb6lica) en el plano. Aplicaciones. Aparatos de 
medida: Concepto. Funci6n. Tipos yaplicaciones. 

62. lnstalaciones de fluidos. Concepto. Tipos. Fundamentos. 
Esquema. Diagrama. C6digos. Sistemas de representaci6n. Aco
taci6n. NQrmalizaci6n. Simbologia. Planos de implantaciön. 

63. Instalaciones de fluidos. Elementos de mando, control 
y protecci6n: Concepto. Tipos. Funci6n. Parametros de definici6n. 
Representaci6n (grƏfica/simb6Iica) en el plano. Aplicaci6nes. 

64. Instalaciones de fluidos. Elementos de seguridad, medi
ei6n y nivel, otros: Concepto. Tipos. Funci6n. Parametros de defı
nici6n. Representaci6n (grafica/simb6lica) en el plano. Aplicacio
nes. 

65. Automatizaci6n/electr6nica aplicada. Aut6matas progra
mables: Concepto. Fundamento. Tipos. Funci6n. Programaci6n. 
Aplicaciones. 

66. Mantenimiento de maquinas para fabricaci6n. Concepto. 
Justificaci6n. Sistemas de mantenimiento. Operaciones basicas 
mantenimiento preventivo, mantenimiento correctivo. Normas. 

67. Calidad. Fundamentos y conceptos. Modelos y norrnas 
de calidad a nivel internacional. Concepci6n del disefıo a traves 
de la calidad. Tecnicas basicas de control y mejora de la calidad. 
Especifıcaciones de calidad y pautas de control. 

68. Seguridad. Normas de seguridad. Riesgos en eI procesado 
con maquinas para fabricaciön mecanica, equipos y procesos de 
soldeo y tratamİentos termicos. Prevenci6n de riesgos. 

Operaciones y Equipos de Elaboraci6n de Productos Alimentarios 

1. Recepei6n y expedici6n de mercancias en la industria ali
mentaria. Operaeiones y comprobaciones generales. Documen
taci6n basica. Protecci6n de mercancias. Condieiones y medios 
de transporte externos. Manipulaci6n y transporte interno. 

2. Almacenamiento eo la industria alimentaria. Sistemas de 
almacenamiento. Clasificaci6n y codifıcaciôn de mercancias. Pro
cedimientos y equipos de traslado y manipulaei6n de mercancias. 
Condiciones generales de conservaci6n. 

3. Control de almacen de productos alimentarios. Control de 
existencias. Inventarios. Seguimiento de los productos. Documen
taci6n basica de control. Aplicaciones informaticas. 

4. Control de procesos en la industria alimentaria. Tecnicas 
e instrumentos de medici6n y regulaci6n. Sistemas de control. 
Componentes de 105 sistemas basicos de control. 

5. Instaladones y motores eıectricos. Distribuei6n en B.T. 
Partes que constituyen las instalaciones. Medidas electricas basi
cas. Funcionamiento de los motores. Rendimientos. Cuadros elec
tricos. 

6. Transmisi6n de potencia mecanica. Poleas. Engranajes. 
Reguladores de veloeidad. Aplicadones a la industria alimentaria. 

7. Maquinaria y equipos electro-mecanicos en la industria ali
mentaria. Funcionamiento. Composid6n basica. Clasifıcaci6n, 
tipos. Mantenimiento primer nivel. 

8. Elementos hidraulicos y electro·hidraulicos. Funcionamien
to. Composiei6n basica. Clasificaci6n, tipos. Mantenimiento pri
mer nivel. 

9. Elementos neumaticos y electro-neumaticos. Fundo
namiento. Composici6n basica. Clasifıcaeiön, tipos. Mantenimien
to primer nivel. 

10. Producci6n y transmisi6n de calor. Fundamentos y apli
caeiones. Instalaciones. Composiei6n basica. Funeionamiento. 
Rendimientos. Mantenimiento de primer nivel. Intercambiadores 
termicos. 

11. Producci6n, distribuci6n y acondicionamiento de aire. 
Fundamentos y aplicaciones. Instalaeiones. Composid6n basica. 
Fundonamiento. Rendimientos. Mantenimiento de primer nivel. 

12. Producd6n de frio. Fundamentos y aplicaciones. Insta
ladones. Composid6n basica. Funeionamiento. Rendimientos. 
Mantenimiento de primer nivel. 

13. Acondicionamiento de agua para la industria alimentaria. 
Fundamentos y aplicaeiones. Instaladones. Composid6n basica. 
Fundonamiento. Rendimientos. Mantenimiento de primer nivel. 
Circuitos. 

14. Sistemas de automatizaci6n de la producei6n. Semiau
tomaticos. Aut6matas programables. Fabricaci6n integrada. Cla
sifıcaci6n. Estructura. Aplicaciones en la industria alimentaria. 

15. Programad6n de sistemas automaticos. Diagramas. Len
guajes. Modificaci6n de programas. Simulad6n. 

16. Protecci6n y presentaci6n de productos alimentarios. 
Materiales de envase y embalaje. Etiquetado y rotulad6n. Nor
mativa. C6digos de barras. Productos adhesivos y otros auxiliares 
del envasado, emhalaje y marcado. 

17. Envasado de productos alimentarios. Procedimientos 0 

metodos. Operadones. Equipos, preparaci6n, manejo, mante
nimiento. Pruebas de autocontrol. 

18. Embalado de productos aHmentarios. Procedimientos, 
tecnicas. Operaciones. Equipos, preparaci6n, manejo, mante
nimiento. Pruebas de autocontrol. 

19. Envasado y emhalaje de productos alimentarios con 
envoltorio formado «in situ». Materiales utilizados. Productos des
tinatarios. Sistemas y equipos de formado. Llenado y cerrado. 
Caracteristicas fınales. 

20. Plantas de elahorados carnicos. Condiciones tecnico
sanitarias. Composici6n. Equipos genericos: Clasificaci6n, funeio
namiento, aplicaciones y regulaci6n. Instalaeiones y equipos auxi
liares. 

21. Elaboraci6n de productos carnicos frescos. Materias pri
rnas y auxiliares, acondicionamiento. Procedimientos y operacio
nes de elaborad6n. Parametros de control. Maquinaria y equipos: 
Preparaei6n, manejo, mantenimiento de primer nivel, )impieza y 
seguridad. Pruebas de autocontrol. 

22. Elaboraci6n de productos crudos curados. Materias pri
mas y auxiliares, acondicionamiento. Procedimientos y operacio
nes de elaboraei6n. Parametros de control. Maquinaria y equipos: 
Preparaci6n, manejo, mantenimiento de primer nivel, limpieza y 
seguridad. Pruebas de autocontrol. 

23. Elaboraci6n de salazones y ahumados carnicos. Materias 
primas y auxiliares, acondicionamiento. Procedimientos y opera
dones de elaboraci6n. Parametros de control. Maquinaria y equi
pos: Preparaei6n. "manejo, mantenimiento de primer nivel, lim
pieza y seguridad. Pruebas de autocontrol. 

24. Elaboraci6n de productos carnicos tratados por calor. 
Materias primas y auxiliares, acondicionamiento. Procedimientos 
y operaciones de elaboraei6n. Parametros de control. Maquinaria 
y equipos: Preparaci6n, manejo, mantenimiento de primer nivel, 
limpieza y seguridad. Pruebas de autocontro1. 

25. Plantas de elaborados de pescado. Condiciones tecnico
sanitarias. Composici6n. Equipos genericos: Clasificaci6n, fundo
namiento, aplicaciones y regulaci6n. Instaladones y equipos auxi
liares. 

26. Elaboraci6n de salazones y ahumados de pescado. Mate
rias primas y auxiliares, acondieionamiento. Procedimientos y ope
raeiones de elaboraci6n!"Parametros de control. Maquinaria y equi
pos: Preparaci6n, manejo, mantenimiento de primer nivel, lim
pieza y seguridad. Pruebas de autocontrol. 

27. Elaboraci6n de conservas de pescado. Materias primas 
y auxiliares, acondieionamiento. Procedimientos y operaeiones de 
elaboraci6n. Parametros de control. Maquinaria y equipos: Pre
paraci6n. manejo, mantenimiento de primer nivel, limpieza y segu
ridad. Pruebas de autocontrol. 

28. Elaboraci6n de congelados de pescado. Materias primas 
y auxiliares, acondicionamiento. Procedimientos y operaciones de 
elaboraci6n. Parametros de control. Maquinaria y equipos: Pre-


